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Si un evento A y otro evento B 
no se pueden realizar de 
forma simultánea, entonces 
se aplica este principio. 


Ejm: 

Si Juan tiene 2 polos manga corta y 4 polos 
manga larga ¿de cuántas maneras podrá 
escoger un polo para que salga hoy? 
Solución: 


> £ 
sm „45. ЫЕ Ed 
| кл 

o) AP Y”, A = 


киш шш manga согїа 4 manga С Ч 


Como solo puede escoger un polo manga corta 
(evento A) o un polo manga larga (evento B), 
entonces se aplica el principio de adición. 


2+4=6 


Si un evento А у otro evento В se 
realizan de forma simultánea, o 
una a continuación de la otra, 
entonces se aplica este principio. 


Ejm: 


iDe cuántas maneras diferentes podrá vestirse 
Anastasia si tiene 3 polos diferentes, 2 pantalones y 4 


pares de calzados? 
Solución: 


3 polos — MA 


2 pantalones —> 


4 calzados —> - 


Para poder vestirse debe 
escoger un polo (evento A), un 
pantalón (evento B) y un par 
de calzados (evento C). Estos 
eventos se realizan uno 
seguido del otro, por lo tanto 
se aplica el principio de 
multiplicación. 


-.3x2x4=24 


Es un ordenamiento gue se puede formar con 
una parte o todos los elementos de un 
conjunto en el cual si importa el orden. 


PERMUTACIÓN LINEAL: Es el ordenamiento de 
elementos diferentes en una línea imaginaria. 


Ejemplo: éDe cuántas formas pueden ubicarse 
en una banca de tres asientos cinco personas? 


El número de ordenamientos de n elementos 
distintos formados de ren r será: 


En el problema: 


ps 3 
3 (5-3) 

jaja AA 
s 2! 

р? ==5х®&хХ3 

P$ = 60 


Observación: 
Pr =P. =й! 


ANALISIS COMBINATORIO 


| ; Ejemplo aplicativo: éDe cuántas maneras diferentes ; 
¡se puede escoger un presidente, un tesorero y un 
: secretario de un grupo de 10 personas? 


10x 9 x 8 =720 


o también: 
1 _ 101 10x9x8x7! 
3 (10—3]) 7! 
10x9x8=720 


Ejemplo: Juán y su esposa Jeny llevan al teatro a sus tres 
pequeños hijos y les acompaña la tía soledad. Calcule de 
cuántas formas pueden ubicarse en una fila de seis asientos 
si los esposos quieren sentarse juntos. 


Respuesta: 240 
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PERMUTACIÓN CON ELEMENTOS REPETIDOS: Es el 
ordenamiento de n objetos, de los cuales algunos se 
repiten. 


n! 


Do il | 
n xn, xn !x...xn,! 


Ejemplo: ¿Dé cuántas formas diferentes se puede 


ordenar las letras de la palabra ARITMETICA? 
Ejemplo: ¿Dé cuántas formas diferentes se 


puede ordenar las letras de la palabra 


COCOROCO? 
Solución: 
n:8 
C:3 
i fi 31x 4! х 1! 


R:1 
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PERMUTACIÓN CIRCULAR: Es el ordenamiento Sin restricciones: 

de elementos diferentes alrededor de un círculo o _ a, 

cualquier curva cerrada dy 47 a, 
Se considera un м A 
elemento fijo de \ 

| pú 
\ / 
Ejemplo: En una mesa circular se sentarán 4 E qa 212 b, 
parejas de esposos. ¿De cuántas maneras se co 


pueden sentar? 


e Sin restricciones Parejas juntas: 

* Sicada pareja se sentará junta. ra 

Sean las parejas: ү 
4 


3!х2!х2!х2!х2!=96 


05 0 be 5907505 


ANALISIS COMBINATORIO 


Es un ordenamiento que se puede 
formar con una parte o todos los 
elementos de un conjunto en el cual 
no importa el orden. 


Ejemplo aplicativo: ¿De cuántas maneras diferentes 
‚ se puede escoger una comisión de 3 personas, de : 
| un total de 10? | 
Solución: 


Notamos gue no importa el orden 
en el cual se escogen las personas. 


10 10! 
С; I ——————————— С 
(10-3)!x3! 
Е 10x9x8x7! 
TS 


=120 


Ejemplo: ¿Cuántos subconjuntos ternarios se pueden 
formar con las cinco vocales? 


Respuesta: 10 
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' Ejemplo aplicativo: Milagros tiene 2 pares de: 
' zapatos, З de zapatillas, 4 pantalones, 6 blusas y 7 ; 
: polos, todos diferentes. ¿De cuántas maneras se | 
| puede vestir si usa los zapatos con las blusas y las ] 


| i ? | 
| zapatillas con los polos: | 6 blusas — 


Us a ra a ss ӨН E io js in fe SS ad E ips E praça a Sa ЭШ. 


€— 7 polos 


4 pantalones — 4 pantalones 


2 zapatos —  ——3zapatillas 


6x 4x2 = 48 formas 7x4x3=84 formas 


7.48 +84 = 132 formas 
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: Ejemplo aplicativo: ¿De cuántas maneras se pueden sentar ; 
‚6 personas en una fila de 6 asientos si 2 de ellas en ; 
: particular no quieren sentarse juntas? 


Lugares donde pueden sentarse A y B 


Nº de formas = 41х (5х 4) 
Nº de formas = 480 
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: Ejemplo aplicativo: ¿Cuántas soluciones tiene la ecuación ` ¿De cuántas maneras puedo colocar dos 
ix+y+z=10?x,y,2€Z* 7 rayas en un total de nueve espacios? 
Solución: No importa el orden: 
1° 2° 3º 4º 59 62 ás 8° 9° 9! 
ONO IO OO СМ та (O ===. =36 
оо o|o ө ө ө colo ө 7! x 2! 
Si colocamos dos rayas tal como se muestra, obtenemos una Por lo tanto hay en total, 36 soluciones. 
solución. 
3+5+2=10 
2+2+6=10 


Cada forma de colocar dichas rayas, es una solución de la 
ecuación. 
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Ejemplo aplicativo: ¿Cuántas soluciones tiene la ecuación | 
x + y +z = 12? x,y,z son enteros no negativos. | 


Solución x =x+1 Sx=ext-l1 
z*=2z+41 s7=7"=1 
R (азай: ' Ejemplo aplicativo: ¿Cuántas soluciones tiene la ; 
кыыран: ¡ecuación x + y +w+z=12?x,y,z € Z”. 
lr to ЛАЛА + 
(11 


x ty +20 = 15 


ÍS 2797 g 4° §7 & Ir 
Aa Gaga AI SANA A ANA 
оо ojo o ө о ojo ө ө ө ө ө ө 


14 x 13 
= 


М, 
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MOMENTO DE PRACTICAR 


PROBLEMAS Y RESOLUCIÓN 


НРА. 6 ANALISIS COMBINATORIO 
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: Ejemplo aplicativo: Calcule cuántas palabras diferentes, con | 
: sentido o sin sentido, se pueden formar con las letras de la | 
| palabra AMANECER si las letras R у М están а los extremos. 


A A DOSE VSEE Ds DA EST SD DÊ БЕ ШЫР ыр [Es SS 


Solución: А;А;М;Е;С;Е 
ра ае 


| tee Tee A A gel gs 


Se observa gue en el medio hay 


permutación con elementos repetidos: 


A: 2 veces pê 6 
(22) 21.91 
E: 2 veces 


Nº de formas=2!x P3.,, =2!x 
а 


Nº de formas = 360 
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: Ejemplo aplicativo: Si con n personas se pueden formar 120 : 
‚ comisiones diferentes integradas рог 3 personas, ¿cuántas : 
| comisiones diferentes de 6 personas se pueden formar? 


ESSES A A A A iss E SD DE A A A E ETE EE ES Had ltal АНИГЕ 


Solución: 


Son 120 combinaciones diferentes de tres personas que se 
pueden formar, entonces: 


С =120 
n! . 1(1—1)(1—2)(n—3)! 129 
(n-3)x3! (n-3)!x6 E 
>n=10 


Piden que formemos comisiones de 6 personas: 


C 210 


ANALISIS COMBINATORIO 


' Ejemplo aplicativo: Hay 6 pares de guantes de distintas | Ejemplo aplicativo: ¿De cuántas maneras se pueden : 
‚ medidas. ¿De cuántas maneras se pueden escoger entre : | repartir 8 libros entre las personas А, В y С, рага que | 
: ellos un guante de la mano izquierda y otro de la derecha, de : : tengan 3; З y 2 libros, respectivamente? | 
: forma que estos guantes sean de distintas medidas? iO 


a EE Ш ЕУ СЕ E EEE o O AO E O a a E E E ЕРЕ 


Solución 
Solución: A B 
3 M 2 
Е С; xC; х (2 =560 
пр h D, I Dg 
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: Ejemplo aplicativo: De 5 varones y 6 mujeres, se elegirá a un ; 
: grupo de З personas, donde por lo menos hay un varón. ¿De | 
| cuántas maneras se puede formar dicha comisión? 


i EEREN A A NS A a A sk tán Da ND (DS ED A o NS 


Solución: 


5 varones 6 mujeres 


3V 0M =P (2хСў=10 
2V 1M Œ> (хс -=60 
1V 2M = С?хС%—=75 


.. total de formas = 145 
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E ja ES A АРИ A N e N ek sed a o ÉT 


7 Ejemplo aplicativo: De un grupo de 10 personas, se quiere | 
: seleccionar a 6 de ellas para formar un equipo de fulbito. | 
‚ ¿De cuántas maneras se les puede seleccionar si dos de ellas ] 
: en particular no pueden estar juntas en el equipo? | 


Solución: 


10 personas 


Ay Bno juntas 


A en el equipo 
Ci =56 

B en el equipo 
Ci =56 

Ni A ni B estan en el equipo 
С2 =28 

.. Total = 56+56+28=140 
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¿Cuántos numerales de 4 cifras diferentes se abcd == | 350 d+ Tas d+ Das | 
pueden escribir sin que las cifras 3 y 5 aparez- (111 |] | l 1] 
can juntas? 1000 00 1 0 10 
2111 11 2 1 2 1 
A) 4125 B) 4228 C) 4200 $722 2 2 4 2 4 2 
D) 4382 E) 4536 ГИЛ 44 4 4 44 
77 7 Y 7 Y 7 Y 
9999 9 9 9 9 9 9 
9x9x8x7 8x7 7 x 7 7x7 


y 


4228 


> 
A 
PITAGORAS 
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Se tienen 3 ciudades: A, B y C. Se sabe que 
para ir de A hacia B se disponen de 6 caminos 
diferentes, para ir de B hacia C se cuentan con 
8 caminos diferentes, además para ir de A ha- 
cia C o de C hacia A necesariamente se debe 


pasar por B. Si M representa el total de mane- 
ras diferentes en que una persona puede ir de 
A hacia C sin retroceder y regresar de C hacia A 
sin retroceder, calcule la suma de cifras de M. 


A) 7 B) 8 C) 9 
D) 10 E) 11 


ANALISIS COMBINATORIO 


Ida: 6x8= 48 Eventos uno a continuación del otro 


M = 48 x 48 
M = 2304 


Vuelta: 8x 6 — 48 


Pide: 2+3+0+4=9 
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blusa y pantalón del mismo color 


Marlene desea ir a una conferencia, para lo 
cual dispone de las siguientes prendas para 
poder vestirse: 4 blusas de vestir (blanca, cre- 
ma, celeste y rosada), 5 pantalones de vestir 
(negro, marrón, crema, azul y blanco) y 2 pares 
de zapatos (negro y marrón). ¿De cuántas ma- 
neras diferentes podrá vestirse para asistir a la 5 pantalones R 
reunión si ella nunca se viste con el mismo co- 


4 blusas — Blan Crem 


Blan Crem 


lor de blusa y de pantalón? 
A) 24 B) 40 C) 36 2 zapatos 2 2 
D) 28 E) 22 


Total — blusa y pantalón del mismo color 


4x5x2 — (2+2) = 36 


> 


= ANÁLISIS COMBINATORIO 


Un palco de 4 asientos es vendido a 2 parejas. 
¿De cuántas maneras diferentes podemos aco- Р; 
modarlos si cada pareja quiere estar junta? 


A) 2 B) 16 C) 12 эк ак 


D) 8 E) 4 


Р, 


2!х2!х2!=8 


>, FIN DE LA SESIÓN 


PRACTICA Y APRENDERÁS 


